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1- Stem Connection
2- Thrust Nut

3- Through Bolt

4- Pinned Connection
5- Rising Stem

6- Non-Rising Stem
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1- Assembly Bolts, Studs, Nuts and Anchor Bolts
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1- Stem and Stem Coupling
2- Rising Stem
3- Non-Rising Stem
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- Buckling Load

- Euler Column Formula

- Buckling Load
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- Stem Factor
- Stop Collar

- Coupling

- Inverted Gate
- Stop Collar

- Stem Guide
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1- Lift Nut
2- Pressure Velocity
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1- Crank/Hand Wheel
2- Opening Direction
3- Stem Cover
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1- Self- Locking
2- American Gear Manufacturers Association
3- Roller or Axial —Thrust-Needle Bearings
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1- Electrical-Control Enclosures
2- Drive Coupling

3- Mating

4- Disassembly

5- Couple
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Fiberglass-reinforced Austentic Stainless Steel - ASTM Cast Iron - ASTM A216, amin B
Carbon Steel - composite plastic (FRP) A167,A240,A249,A269 or ASTM Class B,C or Cast Iron - j
ASTM A283- or Reinforced composite | A276 (Type 303,304,316) or Duplex ASTM A48 ,Class 30 or dxlad S oxie \
Grade C thermoplastic skins or Stainless Steel or ASTM Ductile Iron - ASTM Loal
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Carbon Steel -
ASTM A283-
Grade C or
ASTM A53- b S e by
Grade Aor Cast | Cast Iron - ASTM A216, Class B,C or Cast Iron - ASTM A48 ,Class 30 or Ductile Iron - ASTM .. 5
Iron - ASTM A536 or Stainless Steel-ASTM A276 (Type 303,304,316)
A216, Class B,C oSS
or Cast Iron -
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A48 ,Class 30
Bronze-B 21(CA
464,482) or Bronze-B
Non metallic resilient material (Neoprene , EPDM, Polyetylene , UHMW-PE Acc. To 98(CA 651,655) or Tobe Lo s
ASTM D4020) Bronze-B 138(CA 675) or N 4
Bronze-B 139(CA 510) or Rl
Stainless Steel-ASTM
A276( Type 304,316)
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Stainless Steel-
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A276(Type Stainless Steel-ASTM
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UHMW PE T UHMW PE ACC. ASTM D4020 e
ACC. ASTM
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Cast Iron - ASTM A216,
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Carbon Steel - 303,304,316) or ASTM A536 or Cast Iron - Iy o0 g5
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(Alloy Group 1,2 F593,594 (Alloy Group 1,2)
(Alloy Group 1,2) or ASTM F593,594 (Alloy Group 9 040 o
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(Type 303,304,316) ” ' Y
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Gray Cast Iron Cast Iron Gray Cast Iron
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ARIN \Ye Stainless Steel SA-240 304L
ARIN \Ye Stainless Steel SA-240 316L
YA Yoo Stainless Steel SA-240 304
YA Yol Stainless Steel SA-240 316
VeA Yol Carbon Steel SA-283GRC
Cast Iron SA-126 Class B or C
Cast Iron SA-48 Class 30
Yvg Ductile Iron SA-536 / 60-40-18
Yie Ductile Iron SA-536 / 65-45-12
Yva Ductile Iron SA-536 / 80-55-06
FAY Ductile Iron SA-536/100-70-03
7Y Ductile Iron SA-536 / 120-90-02
* According to ASME BPVC SEC II-Part D
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Item Description unit Detail
1 Manufacturer:
2 Tag no:
3 Quantity: set
4 Penstock Mounting Type:
4.1 Typel O Wall mounted
4.2 Type2 O In channel
5 Flow Direction:
5.1 Typel O On Seating
5.2 Type2 O Off seating
6 Penstock Type:
6.1 Typel O Penstock
6.2 Type2 O Pivoted Weir
6.3 Type 3 O Sluice Weir
7 Seal Sides:
7.1 Typel O 3 sides
7.2 Type2 O 4 sides
8 Penstock Specification:
8.1 Opening size(WxH) mm
8.2 Gate Size(WxH)Frame mm
8.3 Size(wxH) mm
8.4 Max.Water Height applied mm
8.5 Max.Water Height standard mm
8.6 Allowable Leakage DIN1956-4(class 5)
9 Spindle Specification:
9.1 Type Non Rising
9.2 Spindle Quantity
9.2.1 O Single
9.2.2 O Double
9.3 Extended Spindle Yes/No
9.4 Diameter x Pitch mm/mm
10 Drive Type:
Typel O Manual
Type2 O Elec. /Gearbox
Type 3 O Manual / Gearbox
11 Drive Unit Specification:
111 Actuator Manufacturer
11.2 Quantity per Penstock p.c.s
11.3 Actuator Type
114 Actuator Model
115 Installed Motor Power kw
116 Output Speed rpm
11.7 Open / Close time min
118 Motor Protection(IP), Phase(2 or 3) ,Voltage(220 or 400) IP,Ph,V
12 Gear Box Specification:
121 Manufacturer
12.2 Quantity p.c.s
12.3 Model
13 Material:
131 Frame
13.2 Door
13.3 Spindle
13.4 Nut
135 Hand wheel
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Item Description unit Detail
13.6 Sealing
13.7 Sealing material between frame and wall
13.8 Hand wheel support
13.9 Bolts & nuts
13.10 Anchor bolts
14 Spare Part List
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- REFERENCES INSPECTION
Act# Activity
Description Reference Acceptance Manufacturer | Contractor | TPI Owner/
document Criteria Consultant
1 Preinspection meeting - - H H H H
Predesign & drawing ) i
2 check P.O H H H
Final design &
3 drawing check ) PO H H ) H
4 Material Certificate Data sheets Data sheets, RD RD RD RD
5 WPS check DWG EN ISO 5817 H W W RD
6 Cutting material & DWG UNI EN 22768 H w w RD
welding check
Machining
7 . . DWG UNI EN 22768 H W W RD
(if applicable)
8 Pre assembly check DWG UNI EN 22768 H W W RD
Stainless Steel
9 Passivation Data Sheet Manufacturer Spec. H RD RD RD
(If applicable)
. - App DSH
10 Surface preparation Surface Condition APP Procedure H w w RD
. DFT App DSH
1 Painting Check Adhesion APP Procedure H w w RD
Final visual &
12 Dimensional DWG UNI EN 22768 H W W RD
Inspection
13 Leakage test data Sheet DIN 19569-4 H H H H
14 Operating Test Data Sheet Manufacturer Spec. H w w RD
15 Actu':ators (;ertlflcates Data Sheet Manufacturer Spec. H RD RD RD
(if applicable)
16 Checklng of Data Sheets Approved Data H W RD RD
accessories Sheets
17 Packing & shipment P.O P.O H H H H
Notel Scope of Witness: [H: Hold Point , W: witness, RD: Review of Document, = Random Inspection]
otel:

-Leakage test shall be done at field, after installation.
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1- AWWA C541:2008, Hydraulic & Pneumatic Cylinder and Vane type actuators for valves and gates

2-  AWWA C542:2009, Electric motor Actuators for valves and gates

3- AWWA C560:2014, Cast iron gates

4-  AWWA C561:2014, Fabricated stainless steel gates

5-  AWWA C563:2012, Fabricated Composite gates

6- DIN 19704, Hydraulic steel structure criteria for design and calculation

7-  AWWA Journal , Mackey & Secord- Guideline for using stainless steel in the water and desalination
industries.

8- ASTM D1149 , Standard test methods for rubber deterioration cracking in an ozone controlled
environment

9- ASTM D471, Standard test method for rubber property-Effects of liquids

10- ASME B16-1, Gray iron pipe flanges and flanged fittings

11- DIN 1092, Flanges and their joints- Circular flanges for pipes,valves,fittings and accessories

12- ANSI/NEMA MG-1 , Motors & Generators

13- ASTM A276 , Standard specifications for stainless steel bars & shapes

14- ASTM A564 , Hot rolled and cold finished Age-Hardening stainless steel

15- ASTM A693 , Standard specification for Precipitation — Hardening stainless steel and Heat-Resisting
steel plate , sheet , and strips

16- ASTM A 380 , Standard practice for cleaning , descaling , and passivation of stainless steel parts,
equipment and systems

17- DIN EN 18202 , Tolerances for buildings

18- DIN ISO 2768-1 , General tolerances : Tolerances for linear and angular dimensions without
individual tolerances indications

19- DIN ISO 2768-2 , General tolerances : Geometrical tolerances for features without individual
tolerances indications

20- DIN 4766-1, Surface roughness associated with types of manufacturing methods

21- AWS D1.6, Structural welding code — Stainless steel

22- ASME BPVC Section 2 — Materials — Part D — Properties
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Abstract:

This publication is a guideline for design, construction, installation and operation of slide gates.
For this purpose, this publication covers the following issues:

— Basic definitions

— Classification of slide gates, according to the sealing type, installation method and gates duty

— Introduction of slide gates components

— Slide gates components design procedure

— Actuators design procedure

— Material of Gates components

— Quality assurance and manufacturing process certificate

— Transport, installation and commissioning

— Operation and maintenance



@& omoorepeyman.ir



Islamic Republic of Iran
Plan and Budget Organization

Guideline for
Design, Construction,

Installation and Operation of
Slide Gates

No. 853

Last Edition: 01-30-2022

Deputy of Technical, Infrastructure and Ministry of Energy

Production Affairs

Department of Technical & Executive Bureau of Technical & Operation Systems
Affairs,Consultants and Contractors Development and Hydro-power Dispatching
nezamfanni.ir waterstandard.wrm.ir

2022



@& omoorepeyman.ir



&yl o

5 wal el (2l hilss
5 e (2548 Gladzm o il (5510 po 0
el 5 sl fad e Jolis
0920 7L 5l ladam )3 (Gobpmennd gl iy a3
(e ez dinlig g ol 0920 gk
(598 slaaz o izl (b a0 12
o glaSles (olb (CmjoslS g o
Al 2ls S g ChS el om0 iz
S 3laloly g cmai (o Sl J>l 50

loaz 10 (5,05 9 ()l 052



	عنوان نشريه
	اصلاح مدارک فنی
	تهیه و کنترل
	فهرست مطالب
	فهرست جدول‌ها
	فهرست شكل‌ها
	مقدمه
	فصل ۱
	1-1- دریچه
	1-2- دهانه دریچه
	1-3- اندازه اسمی دریچه
	1-4- نشتی
	1-5- حداکثر فشار هیدرواستاتیکی
	1-6- صفحه دریچه
	1-7- قاب دریچه
	1-8- ميل‌پيچ انتقال قدرت، بدون حرکت عمودی (غیر بالا رونده)
	1-9- ميل‌پيچ انتقال قدرت، باحرکت عمودی (بالا رونده)
	1-10- نوار آب‌بند
	1-11- نشیمنگاه
	1-12- آستانه دریچه
	1-13- فشار موافق نشیمنگاه
	1-14- فشار مخالف نشیمنگاه
	1-15- شعاع ژیراسیون ميل‌پيچ انتقال قدرت
	1-16- گشتاور قفل روتور
	1-17- ضریب لاغری ميل‌پيچ (λ)
	1-18- یوغ یا پشت‌بند
	1-19- راهنما
	1-20- گوه
	1-21- عملگر
	1-22- چرخه
	1-23- عملگر برقی
	1-24- فلکه
	1-25- گشتاور نامی بیشینه
	1-26- تنظیم جریان
	1-27- باز- بسته
	1-28- گشتاور یا نیروی رانش مورد نیاز
	1-29- گشتاور عملیاتی
	1-30- گشتاور نشاندن صفحه دریچه در نشیمنگاه
	1-31- سنسور
	1-32- گشتاور توقف
	1-33- کورس
	1-34- تنظیم کردن جریان
	1-35- نیروی رانش
	1-36- گشتاور

	فصل ۲
	2-1- تقسيم‌بندي دريچه‌ها براساس نوع آب‌بندی
	2-1-1- دريچه‌های سه طرف آب‌بند یا کانالی
	2-1-2- دريچه‌های چهار طرف آب‌بند یا دیواری

	2-2- تقسيم‌بندي دريچه‌ها براساس نحوه نصب در مجرا
	2-2-1- دريچه‌های متداول و هم سطح

	2-3- تقسيم‌بندي از نظر وظیفه
	2-3-1- دريچه‌های قطع و وصل
	2-3-2- دريچه‌های تنظیمی یا کنترلی


	فصل ۳
	فصل ۴
	4-1- قاب
	4-1-1- جنس قاب دريچه‌های فولادی و چدنی
	4-1-2- جنس قاب دريچه‌های کامپوزیت
	4-1-3- طراحی قاب دريچه‌های فولادی و چدنی
	4-1-4- طراحی قاب دريچه‌های کامپوزیت

	4-2- صفحه‌ی متحرک دریچه
	4-2-1- جنس صفحه‌‌ی متحرک دريچه‌های فولادی و چدنی
	4-2-2- جنس صفحه‌‌ی متحرک دريچه‌های کامپوزیت
	4-2-3- طراحی صفحه‌‌ی متحرک دريچه‌های فولادی
	4-2-4- طراحی صفحه‌‌ی متحرک دريچه‌های چدنی
	4-2-5- طراحی صفحه‌‌ی متحرک دريچه‌های کامپوزیت

	4-3- نشیمنگاه و آب‌بندها
	4-3-1- جنس نشیمنگاه دريچه‌های فولادی
	4-3-2- جنس نشیمنگاه دريچه‌های چدنی
	4-3-3- جنس نشیمنگاه دريچه‌های کامپوزیت
	4-3-4- طراحی نشیمنگاه دريچه‌های فولادی و چدنی
	4-3-5- طراحی نشیمنگاه دريچه‌های کامپوزیت
	4-3-6- سطح تماس نشیمنگاه دريچه‌های فولادی، چدنی و کامپوزیتی

	4-4- نوار آب‌بندی
	4-4-1- جنس نوار آب‌بندی دريچه‌های فولادی و چدنی
	4-4-2- جنس نوار آب‌بندی دريچه‌های کامپوزیتی
	4-4-3- طراحی نوار آب‌بندی دريچه‌های فولادی، چدنی و کامپوزیتی
	4-4-4- آزمایش جنس آب‌بند دريچه‌های فولادی، چدنی و کامپوزیتی

	4-5- قطعات راهنما
	4-5-1- جنس راهنمای دريچه‌های فولادی، چدنی
	4-5-2- جنس راهنمای دريچه‌های کامپوزیتی
	4-5-3- طراحی راهنمای دریچه

	4-6- یوغ
	4-6-1- جنس
	4-6-2- طراحی
	4-6-2-1- یوغ دريچه‌های فولادی
	4-6-2-2- یوغ دريچه‌های چدنی
	4-6-2-3- یوغ دريچه‌های کامپوزیتی


	4-7- اتصال ميل‌پيچ
	4-7-1- اتصال ميل‌پيچ در دريچه‌های فولادی
	4-7-2- اتصال ميل‌پيچ در دريچه‌های چدنی
	4-7-3- اتصال ميل‌پيچ در دريچه‌های کامپوزیتی

	4-8- گوه‌
	4-9- پیچ، مهره‌ و انکربولت‌ها  (دريچه‌های چدنی، فولادی و کامپوزیتی)
	4-10- قطعه انتظار
	4-10-1- جنس قطعات انتظار دريچه‌های فولادی و چدنی
	4-10-2- جنس قطعات انتظار دريچه‌های کامپوزیتی
	4-10-3- طراحی
	4-10-4- تخلیه‌ی هوا

	4-11- ميل‌پيچ و کوپلینگ ميل‌پيچ
	4-11-1- جنس
	4-11-2- طراحی ميل‌پيچ دريچه‌های فولادی و کامپوزیتی
	4-11-3- طراحی ميل‌پيچ دريچه‌های چدنی
	4-11-4- رزوه‌ها
	4-11-5- کوپلینگ
	4-11-6-  دریچه‌های معکوس  (سرریزی)
	4-11-7- هادی (نگهدارنده) ميل‌پيچ


	فصل 5
	5-1- عملگرهای دستی
	5-1-1- کارکرد و راه‌اندازي
	5-1-2- طراحی کلی
	5-1-3- عملگرهای کاهنده دور
	5-1-4- فلکه و دسته محور
	5-1-5- جهت باز شدن
	5-1-6- حفاظ ميل‌پيچ
	5-1-7- نشانگر
	5-1-8- عملگرهای دو محوری

	5-2- عملگرهای برقی
	5-2-1- ملاحظات تعیین اندازه عملگر
	5-2-2- طراحی کلی
	5-2-2-1- عملگرهای چند گردشه
	5-2-2-2- جعبه دنده ( گیربکس)
	5-2-2-3- یاتاقان‌ها
	5-2-2-4- روانکاری
	5-2-2-5- دستگیره (فلکه)
	5-2-2-6- موتور الکتریکی
	5-2-2-7- سنسورها و کلیدهای حدی
	5-2-2-8- کلیدها و سنسورهای گشتاور
	5-2-2-9- محفظه نگهدارنده کنترلر الکتریکی
	5-2-2-10- کوپلینگ محرک
	5-2-2-11- نشانگر موقعیت صفحه دریچه
	5-2-2-12- محافظ محور
	5-2-2-13- کنترلر الکتریکی


	5-3- انتخاب نوع عملگر

	فصل 6
	فصل 7
	7-1- ساخت و پرداخت نهایی
	7-1-1- رواداری (تلرانس)
	7-1-2- ريخته‌گري
	7-1-3- جوشکاری

	7-2- آماده‌سازي سطح و پوشش نهایی
	7-2-1- اقلامی که باید برای محافظت پوشش داده شوند
	7-2-2- مواد بدون نیاز به پوشش
	7-2-3- تمیز کردن قطعات فولاد ضد زنگ


	فصل 8
	8-1- محافظت از سوراخ‌ها
	8-2- محافظت از سطوح
	8-3- قطعات انتظار
	8-4- صفحه متحرک
	8-5- تنظیم کلیدهای حدی و گشتاور
	8-6- نگهداری عملگر
	8-7- سیلندرها

	فصل 9
	9-1- بازرسی
	9-2- مراحل آزمون

	فصل 10
	10-1- علامت‌گذاري
	10-2- حمل

	فصل 11
	فصل 12
	12-1- کلیات
	12-2- مدارک انطباقی

	فصل 13
	13-1- محاسبه فشارهیدرواستاتیکی وارد بر دریچه
	13-2- محاسبه نیروی هیدرواستاتیکی وارد بر دریچه ناشی از ارتفاع آب
	13-3- محاسبه نیروی مورد نیاز جهت بازکردن دریچه
	13-4- محاسبه نیروی مورد نیاز جهت بستن دریچه
	13-5- محاسبه ضخامت مورد نیاز صفحه‌‌ی متحرک دریچه
	13-6- محاسبه حداقل قطر ميل‌پيچ
	13-7- کنترل ميل‌پيچ انتخابی
	13-7-1- کنترل لاغری ميل‌پيچ انتخابی
	13-7-2- کنترل تنش کمانشی و محاسبه تنش فشاری وارد بر ميل‌پيچ
	13-7-2-1-  محاسبه تنش فشاری وارد بر ميل‌پيچ
	13-7-2-2- محاسبه ضریب اطمینان تنش کمانشی


	13-8- محاسبه زمان باز و بسته شدن دریچه
	13-9- محاسبه گشتاور و توان مورد نیاز عملگر جهت باز کردن دریچه
	13-10- محاسبات مربوط به یوغ

	فصل 14
	14-1- نصب
	14-2- پیش راه‌اندازي
	14-3- راه‌اندازي
	14-4- نگهداری

	پيوست 1
	پ.1-1- جدول انطباقي 1
	پ.1-2- جدول انطباقی 2
	پ.1-3- برگه اطلاعات فنی سازنده

	پيوست 2
	پيوست 3
	پيوست 4
	پ.4-1- آزمون دريچه‌ها
	پ.4-1-1- آزمایشات کارگاهی
	پ.4-1-2- آزمون نشتی در محل نصب
	پ.4-1-3- نشتی مجاز
	شکل پ. 4-1- نشتی مجاز دریچه تحت بار طراحی
	پ.4-2- آزمون عملگرها
	پ.4-2-1- آزمون تاييد طراحی
	پ.4-2-1-1- الزامات کلی
	پ.4-2-1-2- عملگر برقی
	پ.4-2-1-2-1- روش انجام آزمون
	پ.4-2-1-2-2- نتایج آزمون
	پ.4-2-1-2-3- گزارش آزمون
	پ.4-2-2- آزمون تاييد عملکرد
	پ.4-2-2-1- الزامات کلی
	پ.4-2-2-2- عملگر برقی
	پ.4-2-2-2-1- روش انجام آزمون
	پ.4-2-2-2-2- گزارش آزمون
	پ.4-2-3- گواهی آزمون
	پ.4-2-4- بازرسی و آزمون

	پيوست 5
	منابع و مراجع
	اين نشريه



