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1- Centrally Drive
2- Reversing Speed
3- Forward Speed
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1- Suction Type Scraper
2- Blade Scraper

3- Driven Wheel

4- Idle Wheel

5- Guide Wheel
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1- Rapid Sludge Removal System
2- Access Bridge
3- Bridge Supported mechanism
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- Torque Tube

- Center Column Supported Mechanism
- Center Pier Supported Mechanism

- Uplift

- Scraper Arms

- Scraper Blades
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1- Squeegee
2- Total Enclosed Fan Cooled (TEFC)
3- Service Factor
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1- Overload Protection System
2- Worm Gear

3- Helical Gear

4- Planetary Gear

5- Spur Gear
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1- Tapered Roller
2- Turntable
3- Center Pier Supported Bridge
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1- Shear Pin
2- Slewing Ring Bearing
3- Centrally Drive Fixed Full Bridge Blade Sludge Scraper
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1- Centrally Drive Fixed Full Bridge Picket Fence Sludge Scraper
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1- Cage Structure

2- Straight Plough Blade Scrapers

3- Curved Plough Blade Scrapers

4- Variable Angle Spiral Blade Scrapers
5- Logarithmic Spiral Blade Scrapers
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1- Centrally Drive Fixed Half Bridge (Center Pier Supported) Straight Plow Blade Sludge Scraper
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1- Header
2- Manifold
3- Uptake Pipe
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1- Centrally Drive Fixed Half Bridge (Center Pier Supported) Header and Manifold Suction Scraper
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1- Periphery Drive Sludge Scraper
2- Walk Way
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1- Carriage Assembly
2- Peripheral Drive Half Bridge Spiral Blade Scraper
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1- Peripheral Drive Half Bridge Straight Plow Blade Scraper
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1- Peripheral Drive Plow Blade Scraper
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1- Peripheral Drive Half Bridge, Uptake Pipe Suction Scraper
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1- Peripheral Drive Half Bridge, Header and Manifold Suction Scraper
2- Drive Sprocket

3- Drive Chain

4- Drive Shaft

5- Idle Sprocket

6- Stub Shaft

7- Collector Chain
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1- Wall Bearings

2- Surpport Brackets
3- Rails

4- Flights

5-Wear Shoes



FI IFoo/IN/TD g yormd okins Sisd' (slia] olariivo 5 8 lolll— o lg fund

(o S 9leez) 0597w 99 g,
AJLSA w‘&w&&amdu‘)u?dd)w)cy “.’9)()'75']:‘5)KL‘& 0476
Dl oo i Mo¥ Dloras i 50 g, 02 ol o aS Ol glbahar o )8

B e s s s e s e e = Lro)

LA | F SRR, O SRR, SIS _w:_l‘:'_"_':‘ ‘_'zr_“: S, w

Goleds Slge (5 y5laaz) o)50 99 g0
S (oo Zalam sl olse (s pslanz JUS Ll 5 anl) o o o 4y 1) 5l Slge (6,075 52 2,007 1 Shes 090
29t Slge (5 p5lanz w0 )8

(3 €07 @35 9°) S5 3 07 290 -IW-F U

sl g e ilo ) (il 5 5w oS b 0) bass sogee plrals (s E2 sy, oxd sl

5o oacd el polie ulawlp ool o (g5, 00,y b (ans Job Joleo L) wiily ﬁ,&\» Xlgs o ] 88!

S aulo byl pl degeme 00,5 dewle oy oo 51 36 L g0 S5 cdlb o SKasl slag,s (V-F) Jgo
Al e 003l o Wl el b w10 basg Job iagles jalod ) (KBuenS (b as 0 0o

Sk g B Sl e S seeme b (S e P STae ok aloli b as my el BBlos

oy»ufa.ebm)jwkjﬁfbub?ombbﬁ&d;}b)‘jooywy.: Sl g_i:d.a e A;bgf)m

3l 2l s lade gl 4 e Wl 5,07 (nl 2 odle

S pxo —V-V-0-F

il gy 5o)s) 0 S8 4l (S pSI Slilaie 5 oSS igeg pSU Jald il S e a8 geme
5 53alel (gl LS o b Colt ety (6145 S SES b sy SolS) TEFC g5 31 asly 5 gag 251~ il

JEC Ly NEMA okl gllas oyl s 5sms il il U adlio) 55 gmed oyans wogyind sadls 5,518



S Ol ) oy § i il o 2 b Lolas VFoo/) /T Fr

D92 9l 35909 1SN all PSS 5 VN )L cayo b pm 00 g oy Foo 5lds ol b
sloe lasly p das JLasl 5l oolawl g Jeato (uSo,S 4 ol )l SdisS G g b g puiiins

wol SKlasl as S 0 b oljen (129, 10 (3,8 ciws MalS ¢ So3lo b g (Zemlo £65 5l b W5,5 -0

'3 (gl iy ~Y-1-0-F

o 9 10 KN fBlos> (L s b L (2.6 inch) 66.04 mm o lslul o5 lyls wb buz 5 S e slo yuz;
il 15.7 KN JBlas L < ,ls L (6 inch) 152.4 mm s lasbewl o8 slls b 5wl g0y

5550 MPa _iiS Cooglin lhls g oads izl (50,65 blae 10 pgliae Ol 51 0ub (6318 g0 sl s
sl Jup VYA-YYR e

785 859y 2 095 ot il Gla il 685 9 S e ez 0005 S Sz Gl 1k S )

Sged i 9,0 lans b cde Jlasl 651,80 lp (Slowged wub g0

3 ek (sl iy ~¥ -0

3l a8 (hyls Lonz 5 anl g pirad o) § 66.04 MM 5 Jailiul pl5 (shls e 5 b o5 e jus
palie Vb (e sls 355 Olalad b s salitl 800 Seiadlga s lyil 5l Wb jum5) iz 5L 152.4 mm
iy (slpsle anil Blia ;5 Wl S e slo ey rizmen il o8 SWasl b g (il s (S8 s Bl 5o
sl Y Caeglie (g1l

wib baxs b cdo Jlail 6,18 5 gl Slages 98 KN Jolas> (L cud )b slils &b g y00ad o

TN 8 iy 5l s kg —F-1-0-F
oy sl lassl 45wl o ;e loo VOXY oo L g o oo Box VB0 g,y (sbodind Jglocie ol
a5 o] ans e alod a5 il (IS 0l aiuse slaard, s sl g slaans Wlead b
Woled Cmemdl 1) (5Pee AS (0,5 el aSall gy (pale oo (o Sl SO lls Wb baxs iomen il

Slad Jaie pziy @l beass aSail Sledad ol al gy 002

1- Metallic Chains
2- Non metallic Chains
3- Fiberglass Flights
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1- Bottom Rail
2- Return Rail
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1- Driven Wheel
2- Idle Wheel
3- Lateral Guide Roller
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1- Reciprocating Bridge Blade Sludge Scraper
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1- Reciprocating Bridge, Uptake Pipe Suction Scraper
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1- WPS- Welding Procedure Specification
2- PQR — Procedure Qualification Record
3- AWS- American Welding Society
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1- Crevise Corrosion
2- Pitting Corrosion
3- Uniform Corrosion
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1 Preinspection meeting H H H H
2 Predesign & drawing check P.O. H H
3 Final design & drawing check P.O. H H H
4 WPS check EN ISO 5817 H S.\wW A D.R
5 Material preparation P.O. - Data sheet H S\wW AW D.R
6 Material certificate P.O. - Data sheet H H H D.R
7 Cutting material & welding check UNI EN 22768 H SW S.\w D.R
8 Machining UNI EN 22768 H S\wW S.wW D.R
9 Pre-assembly check UNI EN 22768 H SW S.\w D.R
10 Visual &dimension check UNI EN 22768 H SW SW D.R
1 Surface preparation & Coating UNI ISO H SW Sw DR
check 2409,8501,1461
12 Final assembly check UNI EN 22768 H SW S.w D.R
13 Packing check P.O. - Data sheet H SW S.w D.R
14 Consignment check P.O. SW D.R D.R D.R
15 Installation check FINAL BOOK SW SW SW D.R
16 Starting check FINAL BOOK AW S\wW A D.R
17 Final inspection check FINAL BOOK SW SW S.w D.R

HP=Hold point

D.R=Domument Review

S.W=Spot witness
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Access bridge
Alarm torque
Beam type bridge
Belt drive

Brake motor
Bridge scraper

Bridge Supported drive

Bridge supported mechanism

Carriage assembly

Center column supported mechanism

Center drive cage

Center drive drum

Center drive shaft

Center pier supported drive
Centrally drive

Chain and flight scraper
Chain and sprocket drive
Collector chain

Collector sprocket
Continuous operating torque
Deflection

Direct coupling
Displacement

Drive assembly

Drive chain

Drive shaft

Drive sprocket

Driven wheel

Fiberglass Flight
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Forward speed

Gear motor

Grating

Guide wheel

Helical gear

Hydraulic sludge removal
Idle wheel

Key mounted connection
Lateral guide roller

Manifold

Momentary peak torque
Overload protection
Periphery drive

Picket fence

Pinion and spur gear
Plow blade

Power supply stretch cable system

Power supply cable reel system
Rabble rakes

Rails

Raised pattern floor plate
Rapid sludge removal system
Reversing speed

Scraper arm

Scraper blade

Scum baffle
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Scum trough
Service factor
Service life
Shear pin

Shut

Skimmer
Skimming device
Slewing ring bearing
Spiral blade
Squeegee

Stress

Stub shaft

Suction header

Suction type scraper
Torque tube

Travelling bridge

Truss type bridge
Turntable bearing assembly
Uptake tube

Walkway

Wear Shoe

Weir plate

Wood flight

Worm gear
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DIN 19551-1 2002 Rectangular tanks — Part 1 — Settlement tanks with sludge scraper, suction type
sludge remover and chain scraper ; Types, main dimensions, equipment

DIN 19552 2002 Circular tanks — Settlement tanks with sludge scraper, suction type sludge
remover and thickener ; Types , main dimensions, equipment.

DIN 19558 2002 Outlet installation , weir & scum baffle , submerged effluent pipes in tanks
Construction principles , main dimensions, layout.

DIN 19569-2 2002 Principles for the design of structures and technical equipment

Part 2: Specific principles for the equipment for separating and thickening of solids.

EN 12255-1 2002 Wastewater treatment plants , Partl: General construction principles
ATV-DVWK — A 131E 2000-5 Dimensioning of single — stage activated sludge plants

UFGS- 464321 2011-2 Circular clarifier equipment

UFGS — 467116 2011-2 Sludge collecting equipment
ANSI/AGMA 9000-C90 Flexible couplings —Potential unbalance classification

ANSI/AGMA 9002-C14 Bores and keyways for flexible couplings

ASTM D2047-17 Standard test method for static coefficient of friction of polish-coated
flooring surfaces as measured by the James machine

ASTM F 568 Standard specification for carbon and alloy steel externally threaded metric fasteners
ASTM F 593 Standard specification for stainless steel bolts, hex cap screws, and studs

ASTM F 594 Standard specification for stainless steel nuts

ASTM A 307 Standard specification for carbon steel bolts, studs , and threaded rod 60000 psi tensile
strength

ASTM F 1554 Standard specification for anchor bolts , steel 36,55 and 105 ksi yield strength

DIN 1SO 4017 Hexagon head screws

DIN 17100 Steels for general structural purposes

EN 10088-2 Technical delivery conditions for steel / plate & strip of corrosion resisting steels for
general purposes

ASTM A 283 Standard specification for low and intermediate tensile strength carbon steel

ASTM A 264 Standard specification for stainless steel chromium-nickel-clad plate

ASTM A 269 Standard specification for seamless and welded austentic stainless tubing for general
service

ASTM A 53 Standard specification for pipe, steel, black and hot-dipped zinc coated , welded and
seamless

ASTM A 312 Standard specification for seamless , welded and heavily cold work austentic stainless
steel pipe

BS 4232 Specification for surface finish of blast-cleaned steel for painting

IEC 60947 Low voltage switchgear and control gear

IEC 60529 Degree of protection provided by enclosures (IP code)
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Abstract:

This publication is a guideline for design, construction, installation and operation of sludge separating
and removal equipment.
For this purpose, this publication covers the following issues:

Classification of sludge scrapers, according to the type of scraper movement, design principles,
sludge removal technique and the type of track on which the scraper moves

Requirements to be met by the structure including main dimensions and permissible
dimensional tolerances

Hydraulic requirements

Principles of mechanical design

Detail specifications of different sludge scrapers components

Quality assurance and manufacturing process certificate

Transport, installation and commissioning

Operation and maintenance



@& omoorepeyman.ir



Islamic Republic of Iran
Plan and Budget Organization

Guideline for
Design, Construction, Installation and Operation of

Sludge Separation and
Removal Equipment

No. 854

Last Edition: 02-14-2022

Deputy of Technical, Infrastructure and Ministry of Energy

Production Affairs

Department of Technical & Executive Bureau of Technical & Operation Systems
Affairs,Consultants and Contractors Development and Hydro-power Dispatching
nezamfanni.ir waterstandard.wrm.ir

2022



@& omoorepeyman.ir



&y )

5 v Sl (b gly alesl,
5 Wb 9,07 s 5l 6l ne e
el 5 sloJad yu ol
S 090 psbesl p Wg o) (Gl -
Saslemor oSS (b Jsol gy
Cood SBEz FS 2 e s o
e oo slad el (glols L3l -
Sl slal ) jlxe (5l0ls; 9 (mdias
Sl (b 5 (Sdgyaee DLl -
od—as S i glia! 8 Ol _asin -
g 0
b Jole 9nl (2155 o CokeS (el -

SN 5 5005t s3llol) g i o Jo -



	عنوان نشریه
	اصلاح مدارک فنی
	پیشگفتار
	تهیه و کنترل
	فهرست مطالب
	فهرست شكل‌ها
	فهرست جدول‌ها
	مقدمه
	فصل ۱
	1-1- لجن‌روب دوار با محرک مرکزی
	1-2- لجن‌روب دوار با محرک محیطی
	1-3- لجن‌روب با پل رفت و برگشتی
	1-4- لجن‌روب چرخ و زنجیری
	1-5- لجن‌روب پارویی
	1-6- لجن‌روب مکشی
	1-7- بستر حرکتی

	فصل ۲
	2-1- براساس نحوه حرکت لجن‌روب
	2-2- براساس اصول طراحی
	2-3- براساس تكنيك‌های جمع‌آوري و تخلیه لجن
	2-4- براساس بستر حرکتی چرخ‌های لجن‌روب (فقط در خصوص پل‌های لجن‌روبی)

	فصل ۳
	3-1- کلیات
	3-2- رواداری ابعاد ساختمانی مخازن ته‌نشيني مستطیلی
	3-3- رواداری ابعاد ساختمانی مخازن ته‌نشيني استوانه‌ای

	فصل ۴
	4-1- بارهای موثر در طراحی اجزا
	4-2- سرعت حرکت لجن‌روب
	4-3- طول عمر اجزاي محرک
	4-3-1- طول عمر پل‌های لجن‌روبی
	4-3-2- طول عمر لجن‌روب‌های با محرک مرکزی و لجن‌روب‌های نرده‌ای
	4-3-3- طول عمر لجن‌روب‌های چرخ و زنجیری

	4-4- مشخصات فنی اجزاي لجن‌روب مخازن استوانه‌ای
	4-4-1- لجن‌روب با محرک مرکزی
	4-4-1-1- پل ثابت دسترسی
	4-4-1-2- بازوها  و تيغه‌های  لجن‌روبی
	4-4-1-3- محرک
	4-4-1-4- محور دوار با پل ثابت
	4-4-1-5- محور مرکزی مستقر بر روی ستون مرکزی
	4-4-1-6- لجن‌روب پارویی
	4-4-1-7- لجن‌روب مکشی
	4-4-1-8- كفاب‌روب

	4-4-2- لجن‌روب با محرک محیطی
	4-4-2-1- ساختمان پل
	4-4-2-2- محرک
	4-4-2-3- مرکز دوران
	4-4-2-4- ارابه چرخ‌ها
	4-4-2-5- لجن‌روب پارویی
	4-4-2-6- لجن‌روب مکشی
	4-4-2-7- كفاب‌روب


	4-5- مشخصات فنی اجزاي لجن‌روب مخازن مستطیلی
	4-5-1- لجن‌روب‌های چرخ و زنجیری
	4-5-1-1- محرک
	4-5-1-2- زنجیرهای فلزی
	4-5-1-3- زنجیرهای غيرفلزي
	4-5-1-4- تيغه‌های لجن‌روب از جنس فایبرگلاس
	4-5-1-5- كفشك‌های سایشی
	4-5-1-6- ریل کف
	4-5-1-7- ریل مسیر برگشت
	4-5-1-8- چرخ زنجیرهای فلزی
	4-5-1-9- چرخ زنجیرهای غيرفلزي
	4-5-1-10- شفت‌ها
	4-5-1-11- یاتاقان‌ها
	4-5-1-12- سیستم حفاظت اضافه بار

	4-5-2- لجن‌روب با پل رفت و برگشتی
	4-5-2-1- ساختمان پل
	4-5-2-2- محرک پل
	4-5-2-3- سیستم انتقال برق
	4-5-2-4- لجن‌روب پارویی
	4-5-2-5- لجن‌روب مکشی
	4-5-2-6- جمع‌آوري کفاب


	4-6- اتصالات اجزاي لجن‌روب
	4-6-1- اتصال جوشی
	4-6-2- اتصالات پیچ و مهره

	4-7- جنس
	4-8- تابلوی قدرت و فرمان
	4-8-1- کلیدهای قطع جریان
	4-8-2- راه⁭انداز موتور (کنتاکتور) و شستي‌های قطع و وصل جریان و کنترل فاز
	4-8-3- حفاظت اضافه بار و وسایل هشدار
	4-8-4- سيم‌كشي

	4-9- لوازم یدکی
	4-10- ابزارآلات مخصوص

	فصل 5
	5-1- طراحی سیستم جمع‌آوري لجن
	5-1-1- جمع‌آوري لجن در مخازن ته‌نشيني استوانه‌ای با جریان افقی
	5-1-2- جمع‌آوري لجن در مخازن مستطیلی با جریان افقی

	5-2- طراحی اجزا لجن‌روب‌ها
	5-2-1- محاسبات طراحی پل‌های لجن‌روبی
	5-2-1-1- طراحی پل دسترسی لجن‌روب
	5-2-1-2- طراحی و محاسبات بازوهای عمودی لجن‌روب
	5-2-1-2-1- اتصال بازو به بدنه سازه به صورت گیردار
	5-2-1-2-2- اتصال بازو به بدنه سازه به صورت ساده

	5-2-1-3- طراحی و محاسبات تيغه‌های لجن‌روب
	5-2-1-4- محاسبات مربوط به موتورگیربکس

	5-2-2- محاسبات طراحی لجن‌روب دوار با محرک مرکزی
	5-2-2-1- محاسبه تعداد دور لجن‌روب
	5-2-2-2- محاسبات محور مرکزی
	5-2-2-3- محاسبات بازوهای افقی لجن‌روب
	5-2-2-4- محاسبات تيغه‌های لجن‌روب
	5-2-2-5- محاسبات مربوط به موتورگیربکس

	5-2-3- محاسبات لجن‌روب‌های چرخ زنجیری
	5-2-3-1- محاسبه تيغه‌ها
	5-2-3-2- محاسبه زنجیر لجن‌روب
	5-2-3-3- محاسبه گیربکس محرک و چرخ زنجیرها
	5-2-3-4- مراحل انتخاب زنجیر و چرخ زنجیر
	5-2-3-5- محاسبه محور اصلی



	فصل 6
	6-1- طرح بازرسی و آزمایش
	6-2- گواهی تایید مراحل ساخت

	فصل 7
	7-1- حمل
	7-1-1- بارنامه
	7-1-2- فهرست بسته‌بندي کالا

	7-2- نصب و راه⁭اندازی
	7-2-1- راه‌اندازي اولیه
	7-2-1-1- تست گشتاور
	7-2-1-2- تست مجدد

	7-2-2- کنترل تراز نهایی کف مخزن
	7-2-3- نصب سرریزها


	فصل 8
	8-1- نگهداری سيستم‌های جمع‌آوري لجن
	8-2- نگهداری سیستم محرک لجن‌روب‌ها
	8-2-1- روغن‌كاري
	8-2-2- جمع‌آوري مایع کندانس
	8-2-3- نگهداری و یا تعویض سيل‌ها و بيرينگ‌های الکتروموتور گیربکس
	8-2-4- بازرسی مکانیسم اسلیپ رینگ
	8-2-5- نگهداری از زنجیرها
	8-2-6- بازرسی نحوه عملکرد سیستم کنترل گشتاور
	8-2-7- بازرسی نحوه عملکرد سوييچ‌های حدی در پل‌های رفت و برگشتی
	8-2-8- بازرسی میزان ساييدگي چرخ‌های لاستیکی

	8-3- مخاطرات بهره‌برداری و اقدامات پیشگیرانه
	8-3-1- مخاطرات
	8-3-2- اقدامات پیشگیرانه
	8-3-3- پوشش لازم برای بهره‌برداران


	فصل 9
	9-1- الزامات سازه‌ای مخازن ته‌نشيني مستطیلی
	9-1-1- مخازن ته‌نشيني مستطیلی مجهز به لجن‌روب پارویی
	9-1-2- مخازن ته‌نشيني مستطیلی مجهز به لجن‌روب مکشی
	9-1-3- مخزن ته‌نشيني مستطیلی مجهز به لجن‌روب زنجیری
	9-1-4- خروجی سیال ته‌نشين شده
	9-1-5- خروجی کفاب

	9-2- الزامات سازه‌ای مخازن ته‌نشيني و تغلیظ استوانه‌ای
	9-2-1- مخزن ته‌نشيني استوانه‌ای مجهز به لجن‌روب پارویی
	9-2-2- تانك‌های ته‌نشيني مجهز به لجن‌روب مکشی
	9-2-3- مخازن تغلیظ استوانه‌ای
	9-2-4- شکل خروجی مخازن
	9-2-5- خروجی کفاب

	9-3- نحوه خروجی سیال ته‌نشين شده
	9-3-1- خروجی سیال از طریق سرریز
	9-3-1-1-جریان عبوری از سرریز

	9-3-2-خروجی سیال از طریق لوله‌های مستغرق


	فصل 10
	منابع و مراجع
	اين نشریه



